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RAPPORT D'ESSATS

1. Renseignements relatifs a la commande :
Cemandeur : Monsieur WILLAERT, pour le compte de la Cellule de Sécurité
- Alimentaire, ¢fo Valise Diplomatique, Délégation Kigali-RWANDA, Rue de
Gengve 1 & 1140 BEUUXELLES

2 Echanfillons soumis aux essais :
Mature ; un salide
Fréleve par vos soins
Receptionne le 17.10.2002

BRaf. ISSeF - REf. elient
C2E1 /02710021 Briguettes

3 Analyses demandées ;
Humidité, pouvoir calorifique supérieur, analyse élémentaire C-H-N-5-(,
scan des mékaux lowrds.

- i, Fracédures :

- C-H-N-5 {FISONS EA 1108

- Fouvair calorifique (T 5000

- Chiore tatal {combustibles solides)

. Taux de cendres (NBM 83103}

- Matiéres séohes (IS0 11465)

- Prétraitement des échanlillons de sol avant analyses physico-chimiques
{150 11464)

- Dinsage des éléments métalliques
- Extraction des métaux {[S0 11466)
. Analyse

(Voir en annexe),

5. Resultats ;
Les résultats =ant repris dans les tableaux ci-joints.

Sktge social 1 site de Udge ; L du Chara, 270 - 2-2000 Ligck Belzgue)
LEL : (] 22832 11 rdldine 08 252 43 65
Site de Colorialng ; IWE Grands, 67 - B-T245 Rt mges Belgigue
12l 055 61 03 1+ telefax : 65 E° 04 08



e lF
Ik hal Semarmiioa: 00 SeA Pl

Eapport n® 1120/ 2002, page 8/8

Anneye

Analyss :
L'appareil utilisé est un spectrometre d'émission ICP simultané informatisé de type
TCATP 61 E {Thetmo-Jarell Ash Cerporationd.

La solution est prélevie 4 'aide d'une pompe péristaltique et transformée en aérasol
par nébuliseur pneumatique. Cet aérosol passe dans la chambre d'impact oa les
grosses gouttes sont ¢limindes pout #tre finalement introduit dans la torche a plasma,

La torche i plasma, consttuée de trois tubes concentriques ¢n quarlz, esl eniourée
dune bobine & induction connectée & un générateur haute fréquence. La force
électromagnétique induite & l'intérieur de la torche provoque lionisation d'un gaz
neubre, l'argon, céant ainsi un plasma (gaz ianisé électriquement neutre) dont la
température atteint 10,000 K°, Cette temnperahrre élevée est & 'origine de 'excitabon
des atomes de l'échantillon a analyser.

La lumiére émise, qui ezt caractéristique de I'élément, est ensuite décomposée on
raies spectrales par un réseau de diffraction. L'appareil utilisé posséde 26 détecleurs
photomultiplicateurs permettant de doser 29 éléments. Les détectenrs sont fixes, ce
qui ne permet pas de choisic da longueur d'onde, limitant ainsi ke nombre d'éléments
analysés, mais augmentant la rapidiié de |'enatyse,

Pour diminuer les limites de détection, "As est détermind par la lechnique par
absorption atomigque four, le meroore par la technigue de vapeur froide par
absorption atomique (FIMS).
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Taux de cendres (NBN §31-03)
L'echantillon est chauffé a {'air jusqu'a wne température de 815°C & 10°C et wst
‘mainteru 4 cette tempdratiice jusqu'a masse constante,

Le taux de cendres est calculé 4 partir de 1n masse du résidu aprés incinération.

Matieres seches (T90) 11465)
L'échantillon tel que requ est séché jusqu'a masse constante, dans une étuve & air, 4
une temnpérature de 105 £ 5°C, N H T

Le taux de matidres siches ast caleulé 2 partir de la masse du résidu sec.

Prétraitement des échantillons de =ol avant analyses phvsico-chimiques (T30 11464)

Apres séchage de l'échantillon & l'air ou dans une éhuve a 40°C, on élimine
manuellement, on décrit ot on pése les matigres étrangéres supériewres 3 = 1 an
(pierres, fragments, de verre, de plantes, débris divers, etc.),

L'echantillon est ensuite tamisé 3 2 mim. La fraction supérienre 4 2 mm est &matide
pour pouvair passer au tamis de 2 mm, les matiéres étrangeres restant sur le tamis
sont elirninées et pesées et le reste de Féchantillon est concassé pour passer au tamis
tle 2 mm

Les différentes fracions de échantillon < 2 mm sont mélangées et homosénéisées
prour constituer 'échantbllon pour analyse,

L'homidité de Véchantillon pour anafyse est déterrninge suivamt la norme
- Mel/ 088, V1.

Dosage des éléments meétalliques
Exiracton des métanx (IS0 1714566)

L'achantillon brut est soumis a Taction d'un mélange d'acide chiorhydrique ot
d'acide nitrique {eau régale) pendant 16 h 4 température ambiante, puis a 1'ébullition
avec reflux pendant 2 h. L'exirait est ensuite filiré et ajusté au volume avec de Facide
nitrique. Les concentrations de races de métaux peuvent alors &re déerminées a
Faide des méthodes spectrométrigues.
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C-H-N-S (FISONS EA 1108)

Une quantité donnée d'échantillon subit une oxydation compléte et instantanée
" ("flash combustion") qui transforme toutes les substances organiques et Inurganiques

en produits de combustion,

Les paz de combustion passent dans un four 3 réduchon {élimination de 1<% en
exces, transformation des oxydes d'azote en azote} et sont entrainés dans une oolonne
chromatographique par un gaz porteur (He), oo ils sont séparés et détectés sous
forme de Nz, COp, 50: et HaO 4 Taide d'un détecteur 4 conductivité thermique (TCD}
qui produit un signal dlectrique proportionnel aux concentrabions.

- Pouvoir calerifigue {C S00H
Les mesures sont offectudes dans te calorimetre IKA C 5000. Le procedé de mesure
est automatisd : geston automatique du remplissage d'oxvgéne, du remplissage
d'eau, de la combustion de I'échantillon, des mesures d'élévation de température ar
de la décotnpression de la bombe calorimétrigue en fin d'analyse.

Le logiciel prend en charge le caleul du pouvoir calorifique supérieur en intégrant
automatiquement la capacité calorifique du systéme préalablement étalonné grace 2
de I'acide benzoique.

L'échantillon  préalablement conditionné (broyé, pastllé etfou  mélange
éventuellernent & vne quantité connue d'un aceesseire de combustion de pouvoir
calorifique connu)] est brile et atmosphére d'oxygéne sous conditons normalisées
dans une bombe calorimeétrique. Le mode chaist de régulation thermique du systéme
calorimétrique est le mode dynamique {cyde rapide).

Le pouvoir calorifique supéricur est calonlée d'aprés 1'slévation de la température de
I"eau conteniue dans la cuve inlérjeure,

L'analyse élémenuaire indispensable pour le calcul du pouvoir calorifique inférieur
est réalizée 4 l'aide d'un appareil FISONS EA 1108,

L'humidite pour analyse est déterminge a I'étuve suivant la aorme NBN 831-02 ou
par la méthede Karl-Fischer en fonction de Ta nature de "échantillon.

Chlore total foombustibles solides)

Apris combustion de I'échantillon dans la bombe calorimétrique de Mahder, le chlare
libéré est repris a I'eau, puis precipité sous forme de chlorure d'argent. Le dosage est
Qpere par poventiometrie, '
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DESCRIPTION DES PROCEDURES DYESSAT
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: Ce rapport ne concerne que les objets solimds aux essais.
Le présent document ne peut élre reprodait, sinen en entier, sans accord du
laboratoire.
Le solde de toat échantillon est conserve, dans la mesure du possible, une
semaine apres l'envoi du rapport pour les iquides, et un moi aprés 'envoi du
rapport, pour les solides. Ensuite, il est éliminé par nos soins, sawf mention
spéciale de vutre part.

ﬁf' 5 ._..---"_"_':-_r:-*_"??“%"’fﬁ_

— /_‘_,-) -
M.F, CANISIUS, - Y. SOMERS,
Service Chimie, / Trocteur en Sciences.
Adjointe Chimie Minérale, i

Ingénieur Industriel.
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Reésultalz
nas ref, © GE 172002 1
paramétre unibs briquaties
Lo
P o (] alseg
T =~ {H# % 834 o
Cs % 08T 11,84
PC sup kl { kg 15345 16740
P inf K/ kg 13880 15465
lﬁl':"ﬂ-_:_f {") : éach. broyé sous 200 um &t en dqulilbre avec I'air

pAge /8
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Résutats
vos réf. © amail du 18,1 2002 R
nos e, ; GE 1 7 200 7 1012
1
[Ferametre[unité brigueties .
S5ec @ | g gfsec ——1- Yy
Hé B 874 '
C tot " 40.2 44.0
Hitot *}  |% 68 12
M et % 1.02 1.12
S tol % =120 < {22
Chim % 0.32 0.35
As mg ! kg 10 1.0
cr mg ! kg 4.3 47
Cuy g i kg 55 B0
Hg mp ! kg 025 Q.07
Al mg | kg 384 1521
B 7 14.7 1B8.1
&n my f kg kY| 1a
Bs my f kg i3 K]
G mg ¢ kg 3273 3586
Fe mg ¢ kg 2735 2ga7
) my f kg 7067 41803
Mg mg / kp 1485 163
Mn mg ko 122 124
&r g ¢ ki 38 I8

™} y comprls hydrogbne de I'sau



